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В статье представлены результаты исследований способности 

бактерии вида Bordetella petrii штамма von Wintzingerode ATCC BAA-461 

метаболизировать органические и неорганические вещества, как 

единственные источники углерода и азота в солевой основе питательных 

сред. По результату работы было установлено, что бактерии вида B.petrii 

при культивировании в течение 48 часов при температуре 370Сокисляют 

глюкозу, но не ферментируют. Так же бактерии этого вида способны 

использовать нитрат калия в качестве источника азота. Было установлено, 

что бактерии продуцируют свободный азот. При росте в среде с 

источником нитрата наблюдали газообразование. Бактерии вида B.petrii 

используют цитрат натрия и сукцинат натрия как единственные 

источники углерода в питательной среде. Было установлено, что бактерии 

вида B.petrii способны использовать L-аргинин, L-цистин, L-пролин, L-аланин 

как единственный источник углерода и азота в питательной среде. Но не 



 2 

способный использовать L-глицин как источник питательных веществ. 

Полученные нами данные будут использованы в дальнейшем при 

конструировании среды накопления и селективной среды для выделения и 

идентификации бактерии вида B. petrii. 

 

Введение   

Бактерии вида B. petrii – единственный представитель рода, 

выделенный из окружающей среды, а также из биореактора, обогащенного 

речными осадками [1,2]. B. petrii были выделены от пациентов, с диагнозом 

остеомиелит нижней челюсти, кистозным фиброзом и хроническим гнойным 

мастоидитом [3]. Кроме того, штаммы B. petrii были выделены из морских 

губок и корневой системы трав [4,5]. Отмечена биотехнологическая 

значимостьB. petrii и их способность разлагать ароматические соединения, 

что приводит к элиминации тяжелых металлов [6,7,8,9]. 

Цель работы - исследование способности Bordetella petrii штамма 

vonWintzingerode ATCC BAA-461 метаболизировать различные органические 

и неорганические вещества, как единственный источник углерода и азота в 

солевой основе питательных сред.   

Объекты и методы исследований 

ГРМ-агар (Микроген,Махачкала), агар бактериологический (ФБУН 

ГНЦ ПМБ, Оболенск), L-цистин, глюкоза, сукцинат натрия (НеваРеактив, 

Санкт-Петербург), цитрат натрия, L-пролин, L-аргинин, L-глицин, калий 

азотокилый, магний сернокислый, калий фосфорнокислый двухзамещенный, 

натрий хлорид, бромтимоловый синий. 

Для изучения биохимических особенностей бактерий нами была 

разработаныметодики.  

Для изучения способности бактерии B.petrii метаболизировать глюкозу 

был произведен посев в среду с глюкозой (состав: глюкоза- 8 г, ГРМ-агар- 

35.3 г, бромтимоловый синий-0.2 г). Посев культуры штамма был произведен 
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методом укола. Культивировали данный штамм на среде в течение 48 часов 

при температуре 370С.  

Нитратредукцию определяли двумя методами. В первом случае была 

применена среда со следующим составом: глюкоза- 8,0 г, KNO3-3,0г, 

бромтимоловый синий-0,2 г. Во втором случае была использована среда 

среда: сукцинат натрия-4г, KNO3-3г,KH2P04-2г, MgSO4-2 г, NaCl-9 г, 

бромтимоловый синий-0.2 г. 

Для определения способности бактерии B.petrri использовать цитрат 

натрия как источник углерода использована среда (состав среды на 1л): 

цитрата натрия-4г, KH2P04-2г, MgSO4-2 г, NaCl-9 г, агар бактериологический-

20 г, бромтимоловый синий – 0,2 г. 

Определение способности метаболизировать сукцианат натрия 

бактериями B.petrii было исследовано при использовании среды, состав 

среды указан на 1 литр: сукцинат натрия-4 г, KH2P04-2 г, MgSO4-2 г, NaCl-9г, 

агар бактериологический-20г, бромтимоловый синий – 0,2 г. 

Для изучения способности бактерий B.petrii использовать в качестве 

единственного источника углерода и азота L-аргинин была скомпонована 

среда: L-аргинин-5,0г, KH2P04-2,0г, MgSO4-2,0 г, NaCl-9,0г, агар 

бактериологический-20 г, бромтимоловый синий-0,2 г.  

Для определения способностиметаболизироватьL-глицин бактериями 

B.petrii была использована среда (состав указан на 1 литр): L-глицин -5,0г, 

KH2P04-2,0г, MgSO4-2,0 г, NaCl- 9,0г, агар бактериологический-20,0 гр, 

бромтимоловый синий-0,2 г.  

Для исследования способности бактерии вида B.petrii 

метаболизировать L-цистин, как единственный источник углерода и азота, 

использована среда (состав указан на 1 литр): L-цистин -5,0г, KH2P04-2,0г, 

MgSO4-2,0 г, NaCl-9,0г, агар бактериологический-20,0 гр, бромтимоловый 

синий-0,2 г. 

Для исследования способности бактерии видаB.petrii метаболизировать 

L-пролин, как единственный источник углерода и азота, использована среда 
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(состав указан на 1 литр): L-пролин -5,0г, KH2P04-2,0г, MgSO4-2,0 г, NaCl-

9,0г, агар бактериологический-20,0г, бромтимоловый синий-0,2 г. 

Для исследования способности бактерии вида B.petrii 

метаболизировать L-аланин, как единственный источник углерода и азота, 

использована среда (состав указан на 1 литр): L-аланин-5,0г, KH2P04-2,0г, 

MgSO4-2,0г, NaCl-9,0г, агар бактериологический-20,0г, бромтимоловый 

синий-0,2 г. 

Результаты исследований их обсуждение. Для изучения 

окислительно-ферментативных свойств бактерии штамма B.petrii 

vonWintzingerode ATCC BAA-461 при использовании глюкозы, посев 

суточной культуры штамма был произведен методом укола в толщу среды в 

пробирке. При культивировании штамма B.petrii на среде в течение 48 часов 

при температуре 370С был видимый рост бактериальной культуры. В течение 

периода культивирования произошло изменение цвета среды с зеленого на 

желтыйв верхней части питательной среды. Это свидетельствуют о том, что 

проходит гликолиз, конечные продукты которого закислили среду, в свою 

очередь изменение цвета в нижней части среды не наблюдалось.  

При культивировании бактерии на среде с L-цистином и D-глюкозой 

при температуре 370С через 24 часа наблюдался рост. Изменения цвета среды 

при культивированиив течение 72 часов не произошло, рост бактерий B.petrii 

отмечался в верхней части через 24 часа культивирования, и в нижней части 

столбика питательной среды через 72 часа.  

При культивировании на этой же среде с глюкозой бактерий вида 

B.petrii в чашках Петри при идентичных условиях (в течении 48 часов при 

температуре 370С) было обнаружено изменение цвета среды на синий в виду 

защелачивания ее продуктами метаболизма бактерии.  

При исследовании способности бактерий к нитратредукции в 

присутствии глюкозы, через 24 часа культивирования происходило 

частичное изменение цвета в верхней части среды, изменение цвета 
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указывало на ее защелачивание. Через 48 часов было полное изменение цвета 

всего столбика среды.  

Также, был изучена способность на использование сукцината натрия, 

как единственного источника углерода в среде. В качестве одного из 

источников азота был использован калий азотокислый. После 

культивирования бактерий в термостате при 370С в течение 48 часов 

наблюдался рост по все толще среды. Было изменение цвета в верхней и 

нижней части пробирки с зеленого на синий. Было установлено, что B.petrii 

продуцирует свободный азот. По уколу в среде были пузырьки газа 

свободного азота.  

На среде с L-аргинином рост бактерии вида B.petrii был через 24 часа 

культивирования при температуре 370С в верхней части питательной среды, 

через 48 часов -в нижней части. Изменения цвета среды не произошло на 

протяжении всего срока культивирования.  

Было проведено исследование на способность бактерии B.petrii 

использовать сукцинат натрия в качестве источника углерода. В среду не 

добавлены дополнительные источники азота. Через 24 часа культивирования 

при температуре 370С рост бактерий штамма B.petrii был в верхней части 

среды, изменения цвета не было. Через 48 часов культивирования рост 

наблюдался во все толще среды. Изменений цвета среды не произошло в 

течение всего времени эксперимента.  

Так же было проведено исследование, в котором единственным 

источником углерода был цитрат натрия. В данную среду не вносили 

дополнительных источников азота. Изменение цвета с зеленого на синий 

было уже через 24 часа культивирования штамма B.petrii. По результату 

культивирования при 370С через 24 часа рост располагался в верхнем слое 

среды, через 48 часов - во всей толще агарового столбика.   

На среде с L-аргинином рост наблюдался через 24 часа при 

температуре 370Скак и в случае с цитратом натрия, в верней части 
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питательной среды, через 48 часов рост был по длине всего укола. 

Изменений цвета за весь период культивирования штаммаB.petriiне было.  

На среде с L-цистином был рост через 16 часов при тех же условиях 

культивирования в аэробных условиях без изменения цвета среды.  Через 24 

часа рост культуры бактерий B.petrii был и анаэробно без изменения цвета.   

На питательной среде, в которой источником углерода и азота служит 

L-аланин, через 48 часовпри температуре 370Срост наблюдался по всей длине 

укола, без изменения цвета. 

Была проверена способность микроорганизма к метаболизму L-

глицина. После культивирования на среде с глицином в качестве 

единственного источника углерода и азота. По результату культивирования 

бактерий B. petrii при температуре 370С в течение 72 часов рост отсутствовал 

как в аэробных, так и в анаэробных условиях. 

На среде с L-пролином после культивирования штамма B. petrii был 

рост через 16 часов при температуре 370С по всей длине укола. Через 48 

часов культивирования в верней части среды произошло окисление 

субстрата, цвет среды сменился с зеленого на желтый.  

Заключение. По полученным нами результатам установлено, что 

бактерии вида Bordetella petrii штамма von Wintzingerode ATCC BAA-461 

способны метаболизировать ряд указанных выше органических и 

неорганические вещества, как единственных источников углерода и азота в 

солевой основе питательных сред.   
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The article presents result of studies on the ability of Bordetella petrii 

bacterium of von Wintzingerode ATCC BAA-461 strain to metabolize organic and 

inorganic substances as the only sources of carbon and nitrogen in a salt-based 
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nutrient medium. According to the research results, it was found that B.petrii 

bacteria oxidize glucose, but do not ferment, when cultured for 48 hours at a 

temperature of 37° C. Also, bacteria of this type are able to use potassium nitrate 

as a source of nitrogen. It was found that bacteria produce free nitrogen. In case of 

growth in a medium with nitrate source, gas formation was observed. Bacteria of 

B.petrii genus use sodium citrate and sodium succinate as the only carbon sources 

in the nutrient medium. It was found that B.petrii bacteria are able to use L-

arginine, L-cystine, L-proline, L-alanine as the only source of carbon and nitrogen 

in the nutrient medium. But they are not able to use L-glycine as a source of 

nutrients. The data obtained by us will be used later in construction of 

accumulation medium and selective medium for isolation and identification of B. 

petrii bacteria. 


