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Описаны результаты изучения антигенной структуры Bасilus аntracis и 

Bасilus cereus различными методами и активность комплекса антиген-

антитело. 

 

Широкое применение при изучении антигенной структуры бактерий, в 

частности, Bасillus аntracis, и определении серологического родства с пред-

ставлениями близкородственных видов нашла реакция диффузионной пре-

ципитации (РДП). РДП является одним из специфических методов иммуно-

химического анализа сложных антигенных комплексов, позволяя выявлять 

наличие как отдельных антигенов, так и родственных антигенных структур. 

Если при реакции преципитации в жидкой среде все линии сливаются в 

едином кольце, то при диффузионной преципитации из-за различной скоро-

сти диффузии строго соответствующих пар антиген-антитело линии образу-

ются в соответствии с молекулярными массами и количествами исследуемых 

антигенов. РДП в геле неоднократно применялась для дифференциации воз-

будителя сибирской язвы от близкородственных бацилл [1]. 

Для оценки общности сибиреязвенных антигенов и антигенов, выде-

ленных из штаммов Bасillus cereus, использовали коммерческие сыворотки: 
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преципитирующей и противосибиреязвенной, а также с сибиреязвенный гло-

булин [2]. 

РДП ставили по методу двойной диффузии в агаровом геле по Оухтео-

лони. Основные закономерности этой реакции заключаются в следующем: 

- один антиген даёт одну полосу преципитации, 

- если в реакции присутствует несколько антигенов, они реагируют не-

зависимо друг от друга, 

- количество присутствующих зон преципитации соответствует мини-

муму присутствующих в системе комплексов антиген-антитело. 

Первоначально необходимо было определить способ наиболее эффективного 

выделения антигенного комплекса для использования этого метода в 

проведении наших дальнейших исследований. В связи с этим апробированы 

различные способы извлечения антигенов из вегетативных клеток Bасillus 

аntracis к ультивируемых в жидкой среде. По нашим данным, выход 

бактериальной массы на ней был значительно больше, чем на МПБ. 

Далее необходимо было получить антигенные препараты. Для этого 

использовали две методики: 

- разрушением SDS; 

- прогреванием при 100°С в водяной бане в течение 20 минут [3,4]. 

По первой методике отмытые в 0,5 л питательной среды трехкратным 

центрифугированием 5000 об/мин - 30 мин. в физиологическом растворе 

бактериальные клетки соединяли с додецилсульфат натрием (808) в конечной 

концентрации 0,5% раствора и выдерживали в термостате 18 часов. 

Полученный субстрат центрифугировали при 7000 g. Осадок являлся 

антигеном, и его разводили в 5 мл физраствора. Для остаточной инактивации 

культуры добавляли раствор мертиолята в концентрации 0,001%. Контроль 

стерильности проводили высевом на МПА. В результате получен антиген 

штамма Bасillus cereus № 8035, обработанный SDS, стерильный, 

первоначальной концентрации 0,5 млрд./мл, возможный для использования в 

РДП. Таким же способом получен антигенштамма СТИ Bасillus аntracis. 



По второй методике - на питательную среду 0,5 л вводили культуру 

штамма Bасillus аntracis СТИ, затем культивировали 18 часов при темпера-

туре 37°С. Полученную бактериальную массу трехкратно центрифугировали 

при 5000 об/мин 20 минут и трехкратно рессуспензировали в физрастворе. 

Концентрацию бактериальной массы доводили по стандарту мутности до ве-

личины 5,0 млрд./мл. Суспензию бактерий подвергали термической обработ-

ке на водяной бане при 100°С 20 минут. Контроль стерильности проводили 

высевом на МПА. В результате получен антиген, обработанный температу-

рой 100°С, стерильный, концентрации первоначальной 5,0 млрд./мл, возмож-

ный для использования в РДП [5,6]. 

В результате проведенных исследований установлено, что наиболее ак-

тивным оказался антигенный комплекс, выделенный из клеток Bасillus 

аntracis с помощью SDS разрушения. С преципитирующей сывороткой этот 

комплекс образовывал 4 линии преципитации, с противосибириязвенной - 3, 

с глобулином - 6. 

Антиген, полученный из клеток Bасillus аntracis кипячением, образо-

вывал 1 линию преципитации с преципитирующей сывороткой и не реагиро-

вал с глобулином и противосибириязвенной сывороткой. 

Установлено, что штамм Bасillus cereus содержат комплексы, родст-

венные антигенам возбудителя сибирской язвы. 

Библиографическийсписок 

1. Мерчина С.В. Обоснование необходимости в разработке 

технологических параметров, исключающих контаминацию пищевых 

продуктов Вacillus cereus / С.В.Мерчина//Диссертация на соискание ученой 

степени кандидата биологических наук. Ульяновск, 2003.-21 с. 

2. Мерчина С.В. Изучение антигенной структуры В. аntracis и 

В.cereus/ С.В. Мерчина, В.А. Русалеев, Т.А. Елантьева //Сб. « Материалы 

Всероссийской научно-производственной конференции "Инновационные 

технологии в аграрном образовании, науке и АПК России" 60-летию 

академии посвящается». УГСХА, 2003.- С.249-250. 

https://elibrary.ru/item.asp?id=21916704
https://elibrary.ru/item.asp?id=21916704
https://elibrary.ru/item.asp?id=19505117
https://elibrary.ru/item.asp?id=19505117
https://elibrary.ru/item.asp?id=19505117


3. Мерчина С.В. Изучение сроков жизнеспособности В.cereus в 

пищевых добавках (специи), используемых при производстве колбас/ С.В. 

Мерчина, В.А. Русалеев, Р.Р. Бадаев, Д.А Васильев//УГСХА, 2002. № 8.- 

С.10-11. 

4. Мерчина С.В. Изучение действия соли нитрита натрия на рост 

В.cereus/ С.В. Мерчина, В.А. Русалеев, Д.А Васильев//УГСХА, 2002. № 8.- 

С.11-12. 

5. Мерчина С.В. Классификация и таксономия двух видов- 

Вac.anthracis и Вac.cereus // С.В. Мерчина, В.А. Русалеев, Д.А Васильев 

//УГСХА, 2002. № 8.- С.12-15. 

6. Мерчина С.В.Выбор оптимального метода вегетации спор 

бактерии В.cereus / С.В. Мерчина, В.А. Русалеев, Р.Р. Бадаев, Д.А Васильев// 

УГСХА, 2002. № 8.- С.7-9. 

 

STUDY OF THE ANTIGENIC STRUCTURE OF BACILLUS 

ANTRACIS AND BACILLUS CEREUS 

A.R. Bogdanova, G.K. Karashel, S. V.  Merchina 

Key words: antigenic structure, precipitating sera, anti-ulcer sera, bacterial 

cells, nutrient media. 

The results of studying the antigenic structure of Bacillus antracis and 

Bacillus cereus by various methods and the activity of the antigen-antibody 

complex are described. 
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