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MockBa OAWH U3 CaMbIX O3€JIEHEHHBIX METranolIMCcOB MHpa, Ha TEPPUTOPUU KOTOPOTO JAXKe PACIIONIOKEH
(4acTUYHO) HAIMOHAIBHBIA Mapk — 0co00 oxpansemas npuponHas teppuropus (OOIIT) denepanprOro
ypoBHs «JIocuHbIil ocTpoB». B TO ke BpeMsi, aHTPOIIOT€HHOE BIUSHUE arjioMepanuuu I'. MOCKBbI HAHOCHUT
Cephe3HBI YPOH Kak TOpPOACKOH (iope, TaKk M JICCHBIM HACAXICHHUAM IMPUTOPOAHBIX TEPPUTOPUH, UTO
naryOHO BIHSIET Ha 3/I0pOBbE HaceleHus. [IpupoaHbie TeppUTOPUH OONBLION IUIOIIAAN, PACTIONIOKEHHbIE B
YyepTe MErarojnca, YPaBHOBEIIMBAIOT OTPHULATEIBHOE AaHTPONOTEHHOE BO3JIEHCTBHE Ha IJKOJIOTHUYECKOE
coctosHue ropona. Ilostomy kpailiHe BakHO oOecneuyuTh HEOOXOAMMBIE yCHIoBUS Ui  (Iopsl,
npou3pacTarolieil Ha HuX. [y pemeHus 3Toii 3an1a4un TpeOyeTcs MOHUTOPUHTOBBIE UCCIIEIOBAHUS COCTOSHUS
KOMIIOHEHTOB 3KocucTeM ropoackux OOIIT, B Tom uncie, HanMoHanbsHOTO Hapka «JlocuHslit ocTpoB». B
CTaThe TMPEACTABICHBI PE3yibTaThl M3ydeHUs (IyKTyHpyromeld acumMmeTpuu JucTheB Betula pendula Ha
yuactke Hanmonansaoro mapka (HII) «Jlocunslil ocTpoB» M mpuieraromeil kK Hemy TeppuTopud. boum
BBISIBIICHBI (DAaKTOPhI HETaTHBHOTO BO3ACUCTBHS Ha OMOLIEHO3 W OTMEUEHO, YTO, HECMOTpS Ha OXPaHHBIH
cTaryc, uccienyeMas TEPPUTOPUS MOJIBEPraeTcs 3HAYUTEIEHOMY pa3pylUTEIbHOMY
aHTPOIIOIeHHOOOYCIIOBJICHHOMY Bo3eiicTBuI0. MccnenyeMble y4acTKH MMEIOT HAaUBBICIIUI Oail BETUYHHBI
WHTETPANBHOTO TOKa3aTelsl CTaOMIILHOCTH, YTO CBHJCTENBCTBYIOT O CHJIBHOM 3arpsi3HECHWHU OKpYIKarolieh
CpEelBlL.

KiroueBbie ciioBa: (IyKTYyHPYHOLIAsi aCHMMeTPHsl JTUCThEeB, AHTPOIIOTeHHOE BJIMSIHUE,
HAIMOHAJILHBIN NMapK, cpefa 00MTaHUs, 0MOMOHUTOPHHI.
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Moscow is one of the «greenest» megapolises in the world, even has (partly) a national
park - a specially protected natural area (SPNT) “Losiny Ostrov (Elk Island)” on its territory.
At the same time, the anthropogenic impact of the Moscow agglomeration causes serious
damage to both urban flora and suburban forest plantations, which adversely affects the health
of the population. Natural areas of large scale, located in metropolis, balance the negative
anthropogenic impact on the environmental state of the city. Therefore, it is extremely
important to provide the necessary conditions for the flora to grow on them. To solve this
problem, it is required to study and provide the monitoring of the ecosystem components of
urban PAs, including the Losiny Ostrov National Park Island. The article presents the results
of studying the fluctuating asymmetry of the leaves of “Betula pendula” in the area of the
National Park (NP) "Losiny Ostrov'" and the territory adjacent to it. Factors of negative impact
on the biocenosis were identified and it was noted that, despite protected status, the study area
is subject to significant destructive anthropogenic impact. The studied areas have the highest
value score integral indicator of stability, which indicates a strong pollution of the environment.
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Beeoenue. BnusiHue eCTECTBEHHBIX MPOIIECCOB, YCIOBUI M aHTPOIIOTEHHBIX H3MEHEHHI CPEIbI
OOUTaHUS MOXKHO OMNPEIENIUTh Pa3HOOOPa3HBIMU METOJIAMHU JKOJIOTUYECKOTO MOHUTOPHUHTA.
Haubonee noctynueiMu Ji1s aHaIM3a Mpo0 SBISIOTCS METOIbl OnonHAuKanuu. B kauecTBe 00bekTa
OMOWHIVKAIINN HWCIOJB3YIOTCS OWOMHAMKATOPHI MPUCYTCTBUE, KOJIMYECTBO WM OCOOCHHOCTH
Pa3BUTHUSL KOTOPBIX CIIyXaT MOKa3aTeJIeM €CTECTBEHHBIX MPOLECCOB, YCIOBUN WM aHTPOMOTCHHBIX
u3MeHeHwui cpepl oouranus [10].

HIIT «Jlocunserit OctpoB» 3aHumaeT miomaas 12881 ra u sBisercss KpyMHEHIIUM JIECHBIM
MaccuBOM Topoja MockBel. Ha Ttepputropum BBIIEISIOTCS 0CO00 OXpaHseMbIe, 3aIllOBEIHBIC,
XO3SIMCTBCHHBIE W PEKpealMoOHHBIC 30HBI. (OCOOCHHOCTH TeorpadUyecKoro PaCIOIOKCHHS
HAI[MOHAJILHOTO TMapKa CIOCOOCTBYIOT MPOSBICHUIO AHTPOIOTCHHOM Harpy3ku Onm3nexalien
arimomepanui Ha (GUTOIeHO3bl maHHOW Tepputopuu [9, 12]. MHTeHCHBHAs 3aCTpOiKa, BBICOKAs
IUIOTHOCTHh HACeNIeHUs, OOJIBIIOE KOJMYECTBO ABTOTPAHCIIOPTAa M PA3BUTHE IPOMBIIIICHHOTO
KOMILIEKCca Topoja MOCKBBI OKa3bIBa€T 3HAYUTEIHLHOE HEraTHBHOE BO3JCMCTBHE HA KOMITOHEHTHI
MPUPOJHOM Cpellbl HalMOHaIbHOro mapka. Cpenu 3arps3HeHUd HamOoJee OMACHBIMH SIBISIOTCS
TSDKENbIE METaJIbl, Ta3000pa3Hble BEIlleCTBa (HAMPUMEpP, YIIIEBOAOPObl, KUCIOTHBIE OKCHIIBI), a
TaK)Ke MEJIKOIUCIIEPCHBIE YacTUIbl. Oco00e BHUMAHUE ClIeyeT 00paTUTh Ha TUOKCUA cepbl — SOy,
MMOCKOJIBKY CYIIECTBYET OOJBIIOE KOJIMYECTBO MCTOYHUKOB TMOCTYIUICHUS 3TOTO 3arps3HUTENS B
aTMoc(hepHBIN BO3IyX: CKUTAHHUE HCKOMAeMOT0 TOIUTMBA Ha MPOMBIIINIEHHBIX 00BEKTaX, IBUTATEeNN
BHYTPEHHEIr0 CropaHus W japyrue. J[Mokcua cepbl HETaTUBHO BO3JECMCTBYET HAa PACTUTEIbHBIN
MOKPOB (BBI3bIBAsI OTKJIOHEHUSI HOPMAJILHOTO PAa3BUTHS KaK Ha KIETOYHOM, TaK U HA OPTaHU3MEHHOM
YPOBHE) U JUIIAKHUKH (PEe3KO yrHeTas ux pocr) [1].

B xoae oneHouHbBIX MOJIEBBIX BBIXOJOB B JiecHble MaccuBbl PI'BY "HaumonaneHbI mapk
"Jlocunbtii OcTpoB" OBUIO TPHUHITO pEIIEHHE TMPOBECTH HCCIeA0BaHUE (IYKTYUpYyIOLei
acumMeTpuu JHcTheB Betula pendula, kak OronHauKaTopa 3arpsi3HEHUs OKPYKAIOIEH Cpeibl.

Mamepuanvr u memoowl. [ u3ydyeHUs: COCTOSHUS KOMIIOHEHTOB OKpY’Karollell cpeabl B
"HanmonansHom napke "Jlocunsiit Octpos" u paiione «MeTporoposok» r. MOCKBBI HCIIOJIb30BAJICS
MeToa aykryupyroiei acummerpun auctbeB Betula pendula [8, 11]. Beuto BeiOpaHO 2 yuacTka,

MIPEACTABJICHHBIX HA PUCYHKE 1.
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Pucynok 1 — MapuipyT ¥ TOUYKH UCCIICTOBAHHS
HccnenoBanue mpoBOIMIIOCH B 4 dTamna:
1. Bri6op yuactkoB u coop o6pasmos Betula pendula o 10 nuctees ¢ 10 gepeBbeB.
2. BeicymBanue JUCTBEB W COo3MaHMe TepOapus Juid  pacdyera H3MCHCHUH
bnykryupytoiiei acummerpuu [6].
3. W3mepenus MMpUHBI JICBOM U MIPaBOi MOJI0BUHOK JincTa (1); IJIHHBI )KUIKH BTOPOTO

nopsiaka (2); paccTOSHUS MEXIy OCHOBAaHHUSMH IEPBOW M BTOPOW JKWIIOK BTOporo mopsaka (3);
PACCTOSIHUSI MEXKIY KOHIAMH JTHX K€ XHJIOK (4); yriia Mexay TIIaBHOW KUIKOH U BTOPOIl OT

OCHOBAHHMS JINCTA )KUIIKOH BTOporo nopsiaka (5), mpeacraieHHbie Ha pucynke 2 [7, 8, 11].

Pucynok 2 — Cxema MOp(hOTOTHIECKUX TPU3HAKOB, UCIIOIB3YEMBIX JIJISI OIICHKH
crabunbHOCTH pa3BuTHs Betula pendula
[Toka3zarenu 1-4 U3MepSIIUCH C ITOMOIIBIO THHEUKH (MM);
ITokazarens 5 u3aMepsuics ¢ HIOMOIIbIO TPAaHCIIOPTHPA (TpasycChl).
4. Boruncnenue MHTErpagpHOro MoKaszaTels (GIyKTyupyroleil aCuiMMETpUN B BEIOOPKE,

MOKa3aTellb ACHMMETPHUH JIUCThEB [2].



Ocnosnass uacms. C TOMONIBIO pacueTa HHTErpajbHOro Mokazatens (IyKTyupyromei
aCHMMETPMH B BBIOOpKE JBYX y4acTKoB: 1™ maxomurcs Ha TeppuTopuu paiioHa «MeTporopoaok»
BOIM3M JOMOB 23K6, 23K3, 23K2 (koopauHaThl yuactka 55.825640, 37.752136) u 2" naxoauTcs Ha
tepputopun "Hanuonanenoro mapka "Jlocunsiii OctpoB" B 300 M oT JIoOCHHOOCTPOBCKOM yJHIle
(koopauHaThl yuacTka 55.824561, 37.743321), npeacraBiaeHHOro B Tabmuax 1 u 2, ObUIH Hai1CHBI
IIOKA3aTeNIM ACUMMETPHH JUIS KayKIOU MCCIIEyeMOU IUIOIIAIKH.

Tabmuua 1 — Pacuer nHTerpaspHOronokasaress QIyKTyupyroei aciMMeTpiH B BEIOOpKE ISt
17° yyactka

Howmep Homep npusnaka Bemmunaa
Jmcta ACUMMETPUHU
JINCTA
1 2 3 4 5
1 0,133333 0,025641 0,111111 0,090909 0,043478 0,080895
2 0,038462 0,02439 0,111111 0,090909 0,037037 0,060382
3 0,041667 0,02439 0 0 0,016393 0,01649
4 0,105263 0,055556 0,25 0 0,016949 0,085554
5 0,045455 0,032258 0 0 0,023622 0,020267
6 0,076923 0,1 0,142857 0,066667 0,043478 0,085985
7 0,043478 0,081081 0,111111 0,090909 0,016949 0,068 706
8 0,117647 0,025641 0,111111 0,090909 0,015625 0,072187
9 0,052632 0,043478 0,25 0,111111 0,071429 0,10573
10 0,034483 0,037037 0,142857 0 0,090909 0,061057
11 0,023256 0,034483 0,2 0,052632 0,032258 0,068526
12 0,043478 0,044776 0,076923 0,083333 0 0,049702
13 0,021739 0,015873 0,111111 0,1 0,009009 0,051546
14 0,046512 0,027778 0,166667 0,083333 0,023622 0,069582
15 0,054054 0,028571 0,111111 0,052632 0,032258 0,055725
16 0,02439 0,016393 0,066667 0,052632 0,015873 0,035191
17 0,102564 0,090909 0,166667 0,052632 0,02439 0,087432
18 0,076923 0,015385 0,111111 0,047619 0,033333 0,056874
19 0,083333 0,017544 0,166667 0,058824 0,015625 0,068398
20 0,026316 0,015385 0 0 0 0,00834
21 0,107143 0,052632 0,142857 0,111111 0,017857 0,08632
22 0,064516 0,041667 0,111111 0,066667 0,04 0,064792
23 0,0625 0,021277 0 0,058824 0,043478 0,037216
24 0,068966 0,019608 0,111111 0,066667 0,043478 0,061966
25 0,12 0,022222 0 0 0,007407 0,029926
26 0,035714 0,020408 0,111111 0,076923 0,025641 0,05396
27 0,035714 0,022222 0,111111 0,058824 0,019608 0,049496
28 0,03125 0,054545 0,333333 0 0,037037 0,091233
29 0 0,04 0,090909 0,076923 0 0,041566
30 0,030303 0,015385 0,333333 0,111111 0,007634 0,099553
31 0,068966 0,022222 0 0,066667 0,022556 0,036082
32 0,111111 0,023256 0,111111 0,125 0,014925 0,077081
33 0,068966 0,069767 0,111111 0,066667 0,037736 0,070849
34 0,030303 0,061224 0,111111 0,066667 0,02439 0,058739
35 0,09375 0,020408 0,111111 0,076923 0 0,060438
36 0,111111 0,047619 0 0,076923 0,032258 0,053582




Howmep Howmep npusnaka Benuunna
cta aCUMMETPHUH
JHUCTA
1 2 3 4 5
37 | 0,035714 0,021277 0,111111 0,090909 0,021898 0,056182
38 | 0,033333 0,021277 0,111111 0,090909 0,015152 0,054356
39 | 0,030303 0,023256 0,25 0 0,015625 0,063837
40 | 0,027778 0,020408 0,076923 0,066667 0 0,038355
41 | 0,047619 0,016949 0,090909 0,052632 0,015873 0,044796
42 | 0,076923 0,032258 0,166667 0,052632 0,030769 0,07185
43 | 0,04878 0,037037 0,090909 0,058824 0,016393 0,050389
44 | 0,075 0,047619 0,090909 0,052632 0,04 0,061232
45 | 0,025641 0,014493 0,2 0,052632 0 0,058553
46 | 0,052632 0,016949 0 0,111111 0,016949 0,039528
47 | 0,052632 0,013699 0,090909 0,047619 0 0,040972
48 | 0,052632 0,032258 0,111111 0,066667 0,023622 0,057258
49 | 0,025641 0,034483 0,142857 0,176471 0,043478 0,084586
50 | 0,111111 0,028571 0,111111 0,052632 0,015625 0,06381
BennunHa aciMMeTpUH B BEIOOpKE: X =0,059

Tabnuna 2 — Pacuet unTerpanbHoronokasareis GIyKTyupyroleil aCiMMETpUU B BBIOOPKE /17151

27° ygactka

Howmep Howmep nmpusnaka Benuuuna
JAcTa ACUMMETPHUH
1 0,111111 0,04918 0,090909 0,111111 0,111111 0,094685
2 0,081081 0,030303 0,125 0,052632 0,037037 0,065211
3 0,028571 0,014925 0 0,090909 0,02439 0,031759
4 0,085714 0,032258 0 0,090909 0,007752 0,043327
5 0,030303 0,038462 0,111111 0,142857 0,018519 0,06825
6 0,027027 0,029412 0,066667 0,1 0,083333 0,061288
7 0,081081 0,032258 0,076923 0,090909 0 0,056234
8 0,0625 0,037037 0,25 0,111111 0,023622 0,096854
9 0,1 0,015385 0,111111 0,047619 0,043478 0,063519
10 0,0625 0,016393 0,090909 0,1 0,022556 0,058472
11 0,058824 0,037037 0,076923 0,047619 0,04 0,052081
12 0 0,043478 0,076923 0,052632 0,043478 0,043302
13 0,034483 0,021277 0,2 0,047619 0,017544 0,064184
14 0,066667 0,041667 0,111111 0,058824 0,083333 0,07232
15 0,037037 0,023256 0 0,066667 0,04 0,033392
16 0,028571 0,044776 0,166667 0,090909 0,022556 0,070696
17 0,081081 0,037037 0,111111 0,052632 0,008264 0,058025
18 0,0625 0,020408 0,090909 0,066667 0,016949 0,051487
19 0,028571 0,038462 0 0,058824 0,016949 0,028561
20 0,055556 0,020408 0,090909 0,058824 0,015625 0,048264
21 0,022222 0,030303 0,076923 0,047619 0,015625 0,038538
22 0,041667 0,014925 0 0,111111 0,122807 0,058102
23 0,05 0,066667 0,090909 0,071429 0,015625 0,058926
24 0,047619 0,014085 0 0,052632 0 0,022867
25 0,106383 0,063291 0,066667 0,090909 0,015625 0,068575




Howmep Howmep nmpusnaka Benuuuna
acTa aCUMMETPHH
1 2 3 4 5 THUCTA
26 0,045455 0,032258 0,125 0,052632 0,029412 0,056951
27 0,02439 0,060606 0,111111 0,052632 0,016393 0,053026
28 0,052632 0,018868 0,090909 0,052632 0 0,043008
29 0,047619 0,034483 0,076923 0,111111 0,015625 0,057152
30 0,025641 0,071429 0,076923 0,052632 0,076923 0,060709
31 0,071429 0,084746 0,2 0,166667 0,014493 0,107467
32 0,032258 0,022222 0,111111 0,066667 0,015152 0,049482
33 0,055556 0,018868 0,111111 0,052632 0,025641 0,052761
34 0,032258 0,045455 0,111111 0 0,022556 0,042276
35 0,037037 0,025641 0,111111 0,076923 0,016949 0,053532
36 0,025641 0,037037 0,111111 0,058824 0,016393 0,049801
37 0,0625 0,021277 0 0,111111 0,02439 0,043856
38 0,032258 0,020408 0,25 0,076923 0,043478 0,084614
39 0,076923 0,04 0,142857 0,090909 0,015152 0,073168
40 0,037037 0,052632 0,111111 0 0,049505 0,050057
41 0,027027 0,025641 0,142857 0,076923 0,047619 0,064013
42 0,153846 0,045455 0,090909 0,076923 0,046154 0,082657
43 0,071429 0,023256 0 0 0,029412 0,024819
44 0,037037 0,02439 0,111111 0,090909 0,037037 0,060097
45 0,034483 0,021277 0,090909 0,052632 0,015152 0,04289
46 0,111111 0,02439 0 0,090909 0,04 0,053282
47 0,043478 0,043478 0 0,076923 0,037037 0,040183
48 0,071429 0,047619 0,142857 0,090909 0,047619 0,080087
49 0,111111 0,025641 0,111111 0,066667 0,007092 0,064324
50 0,037037 0,08 0,076923 0,058824 0 0,050557
BenuunHa acHMMETpUU B BBIOOPKE: X =0,057
Pesynomameut

Ha nepBom ydacTke BenMunHa acuMMeTpHH B BeiOOpke coctaBuiia 0,059; Ha sropom — 0,057,

Z[J'IH OIIPEACIICHUA Oata OLICHKH OTKJIOHEHHM COCTOSHUSA opraHu3ma OT yCJ'IOBHOﬁ HOPMBI 110

BEIMYMHE HWHTETPAJIbHOIO TIOKas3aress CTabwibHOCTH pasBuTus s Betula pendula Osiia

WCIIO0JIb30BaHa MATUOAUTHHAS TIKaa, MPeCTaBIeHHas B Tabnuile 3.

Tabmuma 3 - [IarnbapHas MIKaza OIEHKH OTKJIOHEHUH COCTOSHUS OpPraHu3Ma OT YCIOBHOMN

HOPMBI 110 BEJIMYUHEC UHTCTPAJIbHOT'O ITOKA3aTCIIA CTaOUIIBHOCTH Pa3BUTHUA IJIA Betula pendb”a.

bann Benuunna mokasarens cTaOMIBHOCTH Pa3BUTUS
I <0,040 (ycoBHas HOpMa)
] 0,040-0,044
i 0,045-0,049
v 0,050-0,054
\Y >0,054 (cunpHOE, IKCTpEeMaIbHOE 3arpsi3HEHHE)




1o mosry4eHHBIM JaHHBIM ObLI ClI€JIaH BBIBOJ, O TOM, YTO U MEPBBIA, K BTOPOH Y4aCTKH UMEIOT
V Gay1 BeNWYMHBI MHTETPATBHOTO MOKa3aTelsl CTaOMIBHOCTH, YTO CBUICTEIHCTBYIOT O CHIIBHOM
3arpsiI3HEHUH OKpPY KaroIlel Cpesibl, HECMOTPS Ha TO, YTO OLIEHKA I10 YYacTKy 2 OCYyILECTBIsUIach Ha
0c000 OXpaHsIeMOl MPUPOTHON TEPPUTOPHUH.

3aknoyenue. Arnmomepanuu r. MockBbl oTpuniatesibHo BiIustoT Ha HIT «Jlocunsiil octpoBy, OT
AHTPOIIOTEHHOI'O BJIMSHHUA CTPaJaeT HE TOJIBKO pailoH «MeTporopojiok», HO U JIECHOW MAacCHUB,
PacIoN0KEHHBIA HAa TEPPUTOPUHM HALIMOHAIBHOTO napka «Jlocunblii octpoB». HecMoTps Ha TO, 4TO
JaHHBbIE MHTETPAJIBLHOTO IMOKa3zaTess (QIIyKTyHpyrolled acUMMETpuu B BbIOOpke it 27° yuyacTka
Mmenbine (0,057), uem Ha niepoM (0,059), HabmogaeTcst CHIIBHOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOIIEH CpeIbl.
[TpuurHO 3TOTO ABISETCS MPEXKAE BCEro OONBIIOE KOJIUYECTBO aBTOTPAHCIIOPTA, pabOTAIOIIET0O Ha
JBUTATENsIX BHyTpeHHEro cropanus. Kpome toro, Ha Tepputopun paiiona «MeTporopoaok» BOIHU3U
HIT «JlocuHblii OCTPOB» HAXOATCA MPOMBIIUICHHBIC NpeanpusaTus (M0 MPOM3BOACTBY

’Kejie300eToHa U MHCOKOM6I/IH8.T), KOTOPBIC TAKIKC HaFY6HO BO3,I[€fICTBy1-OT Ha 6I/IOTy.
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