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Применение технологий виртуализации и программно-определяемых сетей даёт 

возможность сделать уникальным процесс создания сетевой инфраструктуры, масштабными- 

предоставляемые ресурсы. Приспосабливает виртуальную инфраструктуру к требованиям 

определенного образовательного учреждения. Статья предусматривает важные вопросы 

виртуализации сетевой инфраструктуры образовательных учреждений.  
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The use of virtualization technologies and software-defined networks makes it possible to 

make the process of creating a network infrastructure unique, large-scale resources provided. 

Adapts the virtual infrastructure to the requirements of a particular educational institution. The 

article provides for important issues of virtualization of the network infrastructure of educational 

institutions. 
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Введение  

 

Одним из наиболее стойких глобальных путей развития средств информатизации 

считается миграция к облачным технологиям, основанным на хранении и анализе данных в 

центрах обработки на гибких средствах управления ресурсами и их отправки 

пользователям.  В этом случае главным местом хранения будет сетевая инфраструктура, 

сдерживающая использование новых сервисов. 

Основная проблема, которая может возникнуть при использовании данной сети, - 

расширение доступа к конечным ресурсам и управления потоками данных. Это является 

причиной увеличения временных и ресурсных затрат на организацию доступа к сервисам, 

необходимым для помощи клиентам. Важной также является проблема прозрачности 

доступа к сервисам, когда пользователь должен получить доступ к нужному сервису 

независимо от его расположения в сети. Одним из путей решения возникающих проблем 

служит использование технологий виртуализации сетевой инфраструктуры. 

Под технологией виртуализации будем понимать процесс объединения 

информационных ресурсов в один программный объект. В образовании они являются 

совокупностью процессов, стандартизирующих доступ к информационным и 

образовательным ресурсам в учебном заведении и вне его с помощью выноса центра 

обработки данных в виртуальную среду.  

 

Создание среды виртуализации 

 

Для образования облачной среды виртуализации необходимо использовать 

совокупность соответствующих технологий и программно-определяемых сетей, что 

позволит совершенствовать процесс создания сетевой инфраструктуры, масштабировать 

предлагаемые ресурсы с наименьшими затратами.  

Для осуществления процесса виртуализации сетевой инфраструктуры 

образовательного учреждения рекомендуется поэтапная реализация следующих задач: 

– создание облачной среды виртуализации; 

– проектирование моделируемой сетевой инфраструктуры; 

– определение требований к различным реализациям виртуальных машин; 

– создание совокупности сетей частного облака внутри облачной среды. 

Кроме того, для успешного построения системы высокого качества важно знать 

особенности архитектуры среды, которая служит базой системы. Основными 



компонентами телекоммуникационной архитектуры современной облачной среды 

являются: 

1. Data Plane (плоскость данных). 

2. Control plane (плоскость управления). 

3. Management Plane (плоскость администрирования).  

При виртуализации сетевой инфраструктуры будет необходимым использование 

подхода, основанного на использовании технологии программно-определяемых сетей в 

многоуровневой сети (multitenant network). 

Создание среды виртуализации проходит в 2 основных этапа: 

1. Размещение вычислительных мощностей. 

2. Создание коммуникационной инфраструктуры. 

На первом этапе устанавливается облачная инфраструктура. Основным требованием 

к программному обеспечению облачной инфраструктуры является наличие модуля для 

создания и обслуживания сетей разных типов. Важной функцией является ведение 

хранилища образцов развертываемых систем, а также виртуальных коммутаторов и 

маршрутизаторов. 

На втором необходимо проанализировать анализ текущих потребностей 

образовательного учреждения, на основании которого определяется конфигурация сети, 

размещаемой в облаке. При проектировании необходимо обратить внимание на 

определение зон сети, обеспечивающих взаимодействие с внешними пользователями, а 

также проведения внутренней работы учреждения для созданий условий проксирования 

информации (проксирование - служба, являющаяся посредником между клиентом и 

поставщиком необходимой информации). Применение этой службы повысит надежность и 

производительность поставщиков информации.  

Следующим этапом является определение требований к виртуальным машинам, 

реализующим поведение действующих вычислительных элементов. В данном случае под 

вычислительными элементами понимаются вычислительные системы конечного типа 

(например, реализации серверов и служб общего назначения) или системы, 

осуществляющие работу аналогов сетевого оборудования. 

На последнем этапе осуществляется конфигурация сетей, входящих в общую 

виртуальную сеть, и правил их взаимодействия. Определяются непосредственно облачные 

сервисы. 

Для первоначальной установки зачастую используются следующие облачные 

сервисы: службы- Keystone, Cinder, Horizon; контроллеры вычислительных ресурсов – 



Nova; библиотеки образов виртуальных машин – Glance. Помимо этого, применяется 

сервис «подключение к сети как услуга».  

Более того, используют 3 сервера, функциональность которых определяется 

набором установленных на них сервисов: 

– Сервер №1 – контроллер (управление ресурсами облака). 

– Сервер №2 – вычислительная вершина (предоставление вычислительных 

ресурсов). 

– Сервер №3 – сетевая вершина (выделение ресурсов, необходимых для создания 

виртуальных сетей). 

Важно помнить, что для повышения эффективности управления возникающим в 

облаке потоком данных необходимо создать три независимых сетевых сегмента, 

соответствующим основным элементам облачной архитектуры. 

В представленной работе нами рассмотрен новый путь к образованию облачной 

среды виртуализации сетевой инфраструктуры образовательного учреждения, основанного 

на использовании технологий виртуализации, а также аргументированы преимущества 

использования виртуализации.  

В заключение подчеркнём, что создание виртуальной сетевой инфраструктуры 

учреждения образования обеспечивает не только повышение эффективности управления 

информационно-коммуникационной инфраструктурой, но и безопасный доступ к 

информационным ресурсам и облачным сервисам сети. 
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